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ผู้เล่า รายละเอียดของเรื่อง สรุปความรู้ที่ได้ 
นางสาวกมร สปุระภารพงษ์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

     จากการท่ีได้เข้าร่วม โครงการประชุมเชิงปฏิบัติการ  
“การดําเนินกิจกรรมบนเครือข่ายสารสนเทศเพ่ือพัฒนา 
การศึกษา ครั้งที่ 30” (WUNCA30th) วันที่ 21-23 
มกราคม 2558 ณ อาคารเทคโนโลยีสารสนเทศ 
ม ห า วิ ท ย า ลั ย เ ท ค โ น โ ล ยี ร า ช ม ง ค ล สุ ว ร ร ณ ภู มิ  
ศูนย์หันตรา จังหวัดพระนครศรีอยุธยา ซึ่งมีวัตถุประสงค์
ดังน้ี  
     1. เพ่ือกําหนดแนวทางในการดาเนินกิจกรรมบน 
เครือข่ายสารสนเทศเพ่ือพัฒนาการศึกษา (UniNet) 
     2. เพ่ือศึกษาวิจัย การประยุกต์ใช้เทคโนโลยี สารสนเทศ
บนเครือข่ายสารสนเทศเพ่ือพัฒนาการศึกษา 
     3. เพ่ือแลกเปลี่ยนความรู้ด้านเทคโนโลยีสารสนเทศ 
และระบบเครือข่ายระหว่างกลุ่มสมาชิ 
     4. เพ่ือให้ผู้เช่ียวชาญด้านต่างประเทศถ่ายทอดความรู้ 
และประสบการณ์และความเช่ียวชาญในด้านเทคโนโลยี 
เครือข่าย Hardware and Software 
     โ ด ย ไ ด้ เ ข้ า ร่ ว ม หั ว ข้ อ ก า ร บ ร ร ย า ย  
“ISO TC46/SC4/WG11 RFID in libraries  มาตรฐานว่า
ด้วยการนํา RFID มาใช้งานในห้องสมุด และ SelfCheck 
แบบ OpenSource  วิทยากรโดย คุณจีระพล คุ่มเคียม 
     เน้ือหารายละเอียดเก่ียวกับ RFID ตามหัวข้อดังน้ี 

- RFID คืออะไร ทํางานอย่างไร มีก่ีแบบทีใ่ห้เลือกมาใช้
ในห้องสมุด                        

- มีมาตรฐานอะไรท่ีเก่ียวข้องบ้าง 
- ข้อความคํานึงในการนํามาใช้ 
- การนํามาใช้ในห้องสมุดต้องทําอย่างไรบ้าง 
- การเลือกผู้ติดต้ังอย่างไรถึงได้ดีทั้งอุปกรณ์และบริการ 
- การประยุกต์ใช้ในด้านอ่ืน ๆ 
- มาตรฐาน อุปกรณ์ การใช้งาน RFID ในห้องสมุด 
- ระบบห้องสมุดอัตโนมัติที่ สกอ.สนับสนุน กับ           
การใช้งาน RFID 

1. ได้รับความรู้เก่ียวกับ
มาตรฐาน RFID ( Radio-
frequency identification) 

2. มีความรู้และความเข้าใจใน
การเลือกผู้ติดต้ัง อุปกรณ์ 
และบริการที่ดีได้ 

3. สามารถสร้างเครือข่ายความ
ร่วมมือกับเก่ียวกับมาตรฐาน
ใน RFID ของห้องสมุดที่ใช้
โปรแกรมห้องสมุดเดียวกัน 

 



ISO TC46/SC4/WG11

RFID IN LIBRARIES

นายจรีะพล  คุม่เคี่ยม

ส านักหอสมุดกลาง

มหาวทิยาลยัเทคโนโลยพีระจอมเกลา้พระนครเหนือ





หวัขอ้

 RFID คืออะไร ท างานอยา่งไร มีกี่แบบท่ีใหเ้ลือกมาใชใ้นหอ้งสมุด

 มีมาตรฐานอะไรท่ีเกี่ยวขอ้งบา้ง

 ขอ้ความค านึงในการน ามาใช้

 จะน ามาใชใ้นหอ้งสมุดตอ้งท าอยา่งไรบา้ง

 จะเลือกผูติ้ดตั้งอยา่งไรถึงไดดี้ทั้งอุปกรณแ์ละบริการ

 การประยุกตใ์ชใ้นดา้นอ่ืน ๆ

 จ าเป็นจะตอ้งท าตามมาตรฐานในการน า RFID มาใชใ้นหอ้งสมุดหรือไม่

 ตวัอยา่งอุปกรณ ์RFID และการใชง้านในหอ้งสมุด

 ระบบหอ้งสมุดอตัโนมติัท่ี สกอ.สนับสนุน กบั การใชง้าน RFID



RFID คืออะไร (หลายท่านทราบแลว้)

 Radio Frequency Identification (RFID) เริ่มน ามาใชง้าน
ในชว่งตน้ ๆ 1980 ส าหรบังานการติดตามและการควบคุมการเขา้ออก 
โดยเนน้ไปทางดา้นการแกข้อ้จ ากดัของการใชง้าน บารโ์คด้

 ระบบ RFID ส าหรบังานหอ้งสมุด ประกอบดว้ย 3 ส่วน

 1 RFID TAG ซ่ึงประกอบดว้ยส่วนของชิป และเสาอากาศ ซ่ึงจะน าไปติดท่ีตวั
เล่มหนังสือ

 2 RFID Reader เชื่อมต่อระหวา่ง ระบบหอ้งสมุดอตัโนมติั เพื่ออ่านหรือ
เขียน ขอ้มลูกบั RFID tag.

 3 RFID Antenna ต่อกบั RFID Reader เพ่ือส่งต่อพลงังานไปใหก้บั 
Tag และ รบัสญัญาณกลบัจาก TAG



ท างานอยา่งไร



ISO18000-6C



มีมาตรฐานอะไรท่ีเกี่ยวขอ้งบา้ง

 ISO TC46/SC4/WG11 RFID in libraries

 ISO 28560

 ISO 18092 (NFC)

 ISO 14443 

 ISO 15693

 ISO 18000

 http://www.iso.org/iso/catalogue_detail.htm?csnum

ber=50997

http://www.iso.org/iso/catalogue_detail.htm?csnumber=50997


RFID Standard



RFID Type

 HF 13.56 MHz

 ISO14443 A/B/C  A=Mifare C=Felica

 ISO15693   i-code

 ISO18000-3

 UHF  860MHz-960MHz

 ISO18000-6 (EPC-GEN2)



What is EPC

 EPC คือ Electronic Product 

Code แทนท่ี UPC (Universal Product Code) ซ่ึงเป็น

บารโ์คด้ ใชม้าตั้งแต่ 1963 ปัจจุบนัใหห้นัมาใช้ EPC แทน ซ่ึงใช ้

Radio Frequency Identification(RFID)



EPCglobal

 EPCglobal is the organization(s) that lead the development 
of industry global wide standards for the EPC to support 
the use of RFID in today's global, information hungry 
trading networks. EPCglobal organizations are in every 
country that is working towards making the EPC the end to 
end supply chain standard.

 Gen 2 or EPCglobal Class 1 Generation 2 defines the 
physical and logical requirements for a passive-backscatter, 
Interrogator (RFID Gen 2 Reader) Talks First (ITF), RFID 
system operating in the 860 MHz ~ 960 MHz frequency 
range. The system is comprised of Readers and Tags (also 
known as labels). The prior EPC Tag standards were known 
as Class 0 and Class 1. EPC C1 Gen 2 represents a major 
step in standardization, performance and quality.



โครงสรา้งหน่วยความจ าของ TAG มาตรฐาน GEN 2



RFID Gen 2

 Gen 2, EPC Gen 2, EPC C1G2 are the short names 
commonly used instead of "Electronic Product Code Class 1 
Generation 2" standard.

 Gen 2 operates in the 860 MHz ~ 960 MHz frequency 
range and EPCglobal readers and EPC global tags can also 
operate over the entire frequency range allocated. Since 
there are a number of Organizations and Governing bodies 
that regulate the frequency and power capabilities 
(See RFID Frequencies and Transmission Power for more 
information) of this frequency range, no country can legally 
operate over the entire bandwidth. There are two basic 
frequencies of operation - 860 MHz ~ 868 MHz and 902 
MHz ~ 928 MHz. North America is all 902 MHz ~ 928 
MHz and has the highest transmission power specifications.

http://www.skyrfid.com/index.php?pr=RFID_Frequencies


RFID Gen 2

 Gen 2 Readers

 Gen 2 readers come in two main flavors - EPC Gen 

2 Certified and Gen 2. Both types of readers are 

capable of reading and writing to Gen 2 tags. In 

some cases the readers may also read and write to 

the earlier Class 0 and Class 1 tags (ISO 18000 -

6B).



RFID Gen 2

 EPC Gen 2 Certified are 860 MHz ~ 960 MHz 
readers that use the same O/S (operating system), 
the same low level reader command set (LLRP) and 
are totally interchangeable with other 
manufacturers without any changes. Simple swap in 
and swap out.

 The differences between manufacturers relate to 
enhanced functionalities not in the Gen 2 standard, 
enhanced read and write sensitivities, tag direction 
sensing and more.



RFID Gen 2 reader mode

 EPC Gen 2 Certified readers have 3 reader modes 

(single, multiple and dense) which are required by 

the Gen 2 standard for using the reader 

in different environmental situations.

 The EPC Gen 2 Certified readers are firmware 

upgradeable to ensure full compliance with all of 

the still unfinalized EPCglobal specifications.



RFID Gen 2 Read speed mode

 Gen 2 Certified readers also have 2 read modes -
fast - over 1600 tags per second and slow - less 
than 600 tags per second. The read speeds are 
automatic and depend entirely on the actual read 
conditions for each tag.

 The high speed read is called FM0 Baseband and 
reads tags at a speed of 40 ~ 640 Kbits/s and the 
low speed read is called Miller and operates at 5 ~ 
320 Kbits/s. Miller low speed is automatic when the 
reader senses a tag but can not read it using FM0 
Baseband.



Gen 2 tags basic memory

 All Gen 2 tags contain the same basic memory features:

 96 bit EPC number support (can and is used for many other 
purposes as has read write capabilities)

 32 - 64 bit tag identifier (TID) - identifies the manufacturer of the 
tag and also has read write capabilities

 32 bit kill password to permanently disable the tag

 32 bit access password to lock the read write characteristics of the 
tag and also set the tag for disabling

 User memory - dependant on the manufacturer and can be as little 
as 0 bits to 64 bits and going as high as 2048 or more now 
that memory capabilities are being added to the tag IC's.

 To view some of the regular tag inlays (the IC, the antenna and the 
strap)



Frequency

 United Stated and Canada - 902 ~ 928 MHz

 Mexico - 902 ~ 928 MHz

 Puerto Rica - 902 ~ 928 MHz

 Latin America - Costa Rica, Dominican Republic - 902 ~ 928 MHz

 South America - Argentina, Chile, Peru, Uruguay - 902 ~ 928 MHz, 
Brazil - 902 ~ 907.5 MHz and 915 ~ 928 MHz, Venuezuela 922 ~ 
928 MHz

 Europe - 865.6 ~ 867.6 MHz. (power varies by country and region)

 North Africa - 862 ~ 870 MHz

 South Africa - 865.6 ~ 867.6 MHz, 915.4 ~ 919 MHz and 919.2 ~ 
921 MHz. Different power ratings and technique



Frequency

 Israel - 915 ~ 917 MHz

 Turkey - 865.6 ~ 867.6 MHz

 Tunisia - 865.6 ~ 867.6 MHz

 Middle East - 862 ~ 870 MHz

 United Arab Emirates - 865.6 ~ 867.6 MHz

 Iran - 865 ~ 868 MHz

 India - 865 ~ 867 MHz

 Thailand - 920 ~ 925 MHz

 Malaysia - 919 ~ 923 MHz

 Philippines 918 ~ 920 MHz



Frequency

 Malta - 865.6 ~ 867.6 MHz

 Singapore - 866 ~ 869 MHz and 920 ~ 925 MHz - Different 
power ratings

 Vietnam - 866 ~ 869 MHz and 920 ~ 925 MHz

 China - 840.5 ~ 844.5 MHz and 920.5 ~ 924.5 MHz

 Hong Kong - 866 ~ 868 MHz and 920 ~ 925 MHz

 Taiwan - 922 ~ 928 MHz

 Korea - 910 ~ 914 MHz

 Japan - 952 ~ 954 MHz and 952 ~ 955 MHz - Different power 
ratings and licenses

 Australia - 920 ~ 926 MHz

 New Zealand - 864 ~ 868 MHz



ISO  For RFID in Library



ISO Standards in the Library

 ISO 15693  เริ่มใช ้1999 

 ISO 18000-3  ใชค้วามถ่ี 13.56 MHz

 Mode A  ใชง้านรองรบั ISO 15693

 Mode B  คุณสมบติัท่ีเพิ่มเติมจาก ISO 15693



ISO18000-3 Mode 1 RFID Tags

 รองรบัมากกวา่ 1 block (โดยการก าหนด 1-32 byte ต่อ block)

รองรบัการก าหนดขนาดของ block size

 รองรบัการก าหนดขนาดของหน่วยความจ า โดยการก าหนดความจุในการ

เขา้รหสั หรือก าหนดค่าความจุขัน้ต า่หรือขัน้สุดท่ีรองรบั

 รองรบัการเขียนค่า AFI ตาม ค าสัง่ การเชื่อมต่อค าสัง่ผ่านอากาศ air 

interface command  รองรบัการก าหนดสภาวะการใขง้าน AFI

 รองรบัการก าหนดค่า DSFIC เพื่อก าหนดผงัหน่วยความจ า



ISO18000-3 Mode 1 RFID Tags

 รองรบัการเขา้รหสัและถอดรหสัของ DSFID ISO 28560-2

 วธีิการเขา้ถึงท่ีถูกตอ้ง

 รูปแบบขอ้มลูท่ีถูกตอ้ง

 ก าหนดให ้คา่ DSFID มีคา่เป็น 06 ฐาน 16

 รองรบัการเขา้รหสัและการถอดรหสั ของ AFI ท่ีก าหนดโดย ISO 

28560-1

 ใช ้C2 ฐาน16 กบัทรพัยากรท่ีถูกน าออกหอ้งสมุด

 ใช ้07 ฐาน 16 กบัทรพัยากรท่ีอยูใ่นหอ้งสมุด เพื่อใชก้บัระบบรกัษาความ

ปลอดภยั



The Most Suitable Frequency

 หลาย ๆ หน่วยงาน ไดม้ีการน า RFID ตามมาตรฐานของ EPC

 ความถ่ียา่น UHF ประเทศไทย (Thailand -

920 ~ 925 MHz) รองรบัการอ่านในระยะ 10 ถึง 15 ฟุต 

สามารถอ่านได ้หลายรอ้ย Tag ในวนิาที

 UHF จะถูกดูดกลืนไดง้า่ยส่งผลต่อการอ่าน และดว้ยระยะอ่านท่ีไกลอาจ

ส่งผลใหร้ะบบท างานผิดพลาดโดยการอ่านเอารหสัท่ีใกลเ้ขา้มาดว้ย



Security

 ISO15693 และ ISO 18000 ใชคุ้ณสมบติัท่ีเรียกวา่ AFI 

(Application Family Identifier)

 EAS (Electronic Article Surveillance)

 AFI/EAS ใชส้ าหรบัการควบคุมหรือตรวจสอบท่ีทางออกโดย RFID 

Reader ตรวจสอบไบตด์งักล่าว 



Integrated Library Systems

 SIP 2.0 ส่วนท่ีจ าเป็นส าหรบัการใชง้าน RFID ในหอ้งสมุด

 หอ้งสมุดของท่าน มี SIP2 หรือเปล่า



การติดเสาอากาศ UHF GEN2





ส่วนส าคญั

 อตัราการขยาย (Gain) มาตรฐานก าหนดท่ี 9-10 db

 ความกวา้งของช่องสญัญาณ (Bandwidth)

 รูปร่างการแพร่สญัญาญ

 การจดัขั้วสญัญาณ



สายน้ันส าคญัไฉน



Polarization ส าคญัอยา่งไร



จะน ามาใชใ้นหอ้งสมุดตอ้งท าอยา่งไรบา้ง

 ศึกษาความคุม้ทุนในการลงทุนเน่ืองจากอุปกรณม์ีราคาแพง

 สอบถามหน่วยงานท่ีติดตั้งแลว้

 ตรวจสอบประวติัและผลงานของผูติ้ดตั้ง

 ส ารวจทรพัยากร วางแผน 

 ระบบหอ้งสมุดอตัโนมติัรองรบัการท างานรว่มกบั RFID หรือไม่

 ส่วนประกอบของระบบท่ีตอ้งการ เชน่ ประตูป้องกนั เครื่องบริการยืม-คืน

ดว้ยตวัเอง  เคร่ืองส ารวจทรพัยากร ตวัอ่านและเขียน tag



จะเลือกผูติ้ดตั้งอยา่งไรถึงไดดี้ทั้งอุปกรณแ์ละบริการ

 ดูงานหน่วยงานท่ีติดตั้งแลว้

 ใหผู้ติ้ดตั้งมาน าเสนอ

 ขอยมืของมาทดลองใชง้าน

 ดูจากผลงานท่ีผ่านมา

 มีบุคลากรท่ีมีความรูค้วามสามารถ

 ความสมบรูณข์องระบบและ Software 

 มีอะหลัย่พรอ้ม ศูนยบ์ริการ หรือ ตวัแทนในประเทศไทย

 สถิติ และรายงาน



การประยุกตใ์ชใ้นดา้นอ่ืน ๆ

 การควบคุมและส ารวจครุภณัฑ์

 ป้องกนัครุภณัฑส์ูญหาย

 ลงเวลาท างาน

 กิจกรรมส่งเสริมการใชห้อ้งสมุด

 สถิติและรายงาน



จ าเป็นจะตอ้งท าตามมาตรฐานในการน า 

RFID มาใชใ้นหอ้งสมุดหรือไม่

 การยมืระหวา่งหอ้งสมุด จะท าอยา่งไร

 การน าทรพัยากรจากหอ้งสมุดหน่ึงเขา้มาในหอ้งสมุดหน่ึงจะมปัีญหาใหม

 ระบบหอ้งสมุดอตัโนมติัขดัขอ้ง ท าอยา่งไรถึงยงัคงใหบ้ริการได้

 ตอ้งการทราบวนัก าหนดส่ง ผูย้มื หอ้งสมุดผูเ้ป็นเจา้ของท าอย่างไร

 ท าอยา่งไรใหห้อ้งสมุดตน้ทางทราบวา่หนังสือของตวัเองอยูท่ี่ไหน

 ค าตอบคือ ............



ตวัอยา่งอุปกรณ ์RFID และการใชง้านในหอ้งสมุด



อะไรบา้งท่ีตอ้งรูจ้ากผูติ้ดตั้ง RFID

 ยา่นความถ่ี 

 มาตรฐานต่าง ๆ ท่ีรองรบั

 ยีห่อ้ รุ่น และสเปคอยา่งละเอียดของอุปกรณ์

 ผงัหน่วยความจ า รุ่น ชื่อโรงงานผลิต 

 รหสัเขา้ใช ้รหสัผ่าน ไอพี พอรต์

 วธีิการ EAS/AFI

 ผงัการท างานและผงัระบบ



ระบบหอ้งสมุดอตัโนมติัท่ี สกอ.สนับสนุน

กบั การใชง้าน RFID

 Walai Autolib (WU)

 SIP2 รองรบั

 Mifare (Patron ID Card)

 Alist PSU

 SIP2 รองรบั

 Mifare (Patron ID Card) (Read/Write)

 LM    KMUTT

 SIP2 อยูร่ะหวา่งพฒันา

 Mifare อยูร่ะหวา่งพฒันา
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ภาพรวม



บรรณานุกรม

 http://www.skyrfid.com/RFID_Gen_2_What_is_it.p

hp

 RF in The RFID passive UHF RFID in practice 

 https://www.youtube.com/watch?v=BJeZZS9-xHY

http://www.skyrfid.com/RFID_Gen_2_What_is_it.php
https://www.youtube.com/watch?v=BJeZZS9-xHY
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